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　教
授
●
池
戸  

秀
隆

を
出
す
と
上
刃
に
60
度
の
角
度
が
付
く
計
算
に

な
り
ま
す
。

　

こ
れ
を
基
に
作
図
し
て
み
る
と
図
―
３
の
よ

う
に
な
り
、
分
度
器
で
角
度
を
測
定
す
る
と

ピ
ッ
タ
リ
60
度
に
な
り
ま
し
た
。

　

一
般
式
に
よ
る
計
算
は
、
複
雑
に
な
る
の
で

こ
こ
で
は
省
略
し
ま
す
が
、
同
じ
結
果
が
得
ら

れ
ま
す
。

　

１
／
５
で
も
１
／
４
で
も
そ
ん
な
に
大
差
は

な
さ
そ
う
で
す
が
、
今
ま
で
よ
り
ヤ
ス
リ
を

上
に
持
っ
て
き
て
目
立
て
す
る
感
覚
に
な
り
ま

す
。
本
件
に
関
し
て
は
今
後
と
も
慎
重
に
検
討

し
て
い
こ
う
と
思
い
ま
す
。

1/4

60°

径 4.8mm のヤスリ

1/4 の接線の角度（倍尺　20：1）

1/4

60°

径 4.0mm のヤスリ

●
作
図
し
て
測
っ
て
み
る
と

　

図
―
２
の
左
側
は
径
4
・
0
㎜
の
ヤ
ス
リ
を

直
径
の
１
／
５
だ
け
カ
ッ
タ
ー
の
上
に
出
し
こ

れ
に
接
線
を
引
い
た
も
の
で
す
。

　

こ
の
角
度
を
分
度
器
で
測
っ
て
み
る
と
お
よ

そ
53
度
に
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、
右
側
は
４
・
８
㎜
の
ヤ
ス
リ
の
例
で
、

同
じ
く
53
度
く
ら
い
に
な
り
ま
す
。

●
ふ
と
し
た
疑
問

　
よ
く
切
れ
る
チ
ェ
ー
ン
ソ
ー
で
伐
木
造
材
の

作
業
を
行
う
こ
と
は
心
地
よ
く
、
し
か
も
安
全

で
す
。

　

教
本
で
は
、
切
れ
る
刃
を
付
け
る
た
め
に「
上

刃
切
削
角
は
、
60
度
に
す
る
と
あ
り
、
そ
の
た

め
に
は
、
ヤ
ス
リ
径
の
５
分
の
１
を
カ
ッ
タ
ー

か
ら
上
に
出
す
こ
と
」が
記
載
さ
れ
て
い
ま
す
。

（
図
―
１
）

　

本
当
に
そ
う
な
る
の
か
以
前
か
ら
疑
問
で
、

今
回
、
作
図
と
計
算
に
よ
り
検
証
し
て
み
ま
し

た
。

 
図－2　1/5の接線の角度

図－3　1/4の接線の角度

図－1　切削角を60度にするためのヤスリの当て方
（林業・木材製造業労働災害防止協会 2014 抜粋）

●
計
算
し
て
比
較
し
て
み
る
と

　

次
に
、
円
の
方
程
式
と
接
線
方
程
式
を
使
っ

て
接
線
の
傾
き
を
求
め
、
角
度
を
計
算
し
て
み

ま
し
た
。

　

い
ず
れ
も
接
線
の
傾
き
を
示
す
Ｘ
の
係
数
は

４
／
３
と
な
り
、
三
角
関
数
の
タ
ン
ジ
ェ
ン
ト

を
使
っ
て
角
度
に
直
し
て
み
る
と
53
・
13
…
度

と
な
り
、
結
果
は
作
図
で
ス
ケ
ー
ル
ア
ッ
プ
し

た
53
度
と
同
じ
に
な
り
ま
す
。

 

●
　
度
に
仕
上
げ
る
に
は

　

そ
れ
で
は
、
上
刃
切
削
角
を
60
度
に
す
る

に
は
ど
う
す
れ
ば
い
い
の
で
し
ょ
う
か
。

　

ヤ
ス
リ
径
４
・
０
㎜
の
場
合
を
想
定
し
、
計

算
に
よ
り
算
出
し
て
み
ま
し
た
。

　

求
め
方
は
、
接
点
座
標
の
ｙ
の
値
を
求
め
、

ヤ
ス
リ
半
径
か
ら
こ
の
値
を
引
き
、
直
径「
４
」

と
比
べ
れ
ば
わ
か
り
ま
す
。

　

計
算
式
は
省
略
し
ま
す
が
、
接
線
方
程
式
は

y

＝√
3 x

＋4
、
接
点
座
標
は（−√

3，
1

）に
な

り
ま
す
。

　

ヤ
ス
リ
半
径「
２
」か
ら
ｙ
の
値「
１
」を
引
く

と「
１
」と
な
り
、
１
㎜
が
カ
ッ
タ
ー
か
ら
上
に

出
て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

ヤ
ス
リ
径
は
４
・
０
㎜
で
す
か
ら
、
１
／
４

1/5

53°

径 4.8mm のヤスリ

1/5 の接線の角度（倍尺　20：1）

1/5

53°

径 4.0mm のヤスリ

60

①やすりの直径の1/5をカッターの上に出すことによっ
て、上刃切削角がほぼ60°となります。これを利用して、
上刃切削角を60°に目立てできます。

②木材を切る刃先の最適の角度は、55°前後とされていま
す。上刃切削角を60°にすれば、上刃逃げ角5°を引いて
刃先角は、55°になります。
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